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NUOVO PALACONGRESSI RIVA DEL GARDA - TN
IL PROGETTO
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NUOVO PALACONGRESSI RIVA DEL GARDA - TN
MODELLO IDROGEOLOGICO DI RIFERIMENTO

Ai fini della modellazione del dewatering, la quota massima della falda di cantiere € stata
fissata con riferimento alla quota massima annuale del Lago (+1.3 all'idrometro)
corrispondente a 65. 30 m sim.

Il modello concettuale dell’acquifero € di seguito riassunto:
«acquifero a falda libera (free surface boundary) con flusso entrante al limite NN/E.

«gradiente medio di filtrazione locale i = 2.9x10 passante a 1.5x10" a 140 m dal Lago.
‘livello di base dell’acquifero posizionato a quota > 50.0 m.

Jlimite a potenziale/flusso imposto sulla sponda nord del Lago di Garda con quota
cautelativa del potenziale 65.3 m sIm (specified flow boundary)

limiti laterali di valle in sinistra e destra orografica a flusso nullo o trascurabile (no flow
boundary).



Per gli acquiferi a falda libera sono raccomandati in genere i metodi di Neuman o C.V. Theis adattato

per acquiferi liberi; potendo disporre di una prova di sufficiente durata, come nel nostro caso, € utilizzabile
anche l'applicazione del metodo di C.E. Jacob.

Il metodo di Jacob & basato sull'approssimazione logaritmica della funzione di C.V. Theis:

(O Fetd s
4zT° u ATt

u

in cui la parte integrale dell'espressione viene sostituita dall'espressione di approssimazione logaritmica

S x?

di seguito riportata, applicabile perz >12.5- ovvero quando u < 0.02:

oo 0.183 Olo 2:25T¢
/i . x*S

L'estensione del metodo agli acquiferi a falda libera (freatici) € inoltre condizionata, come nel caso
precedente, dall'abbassamento s; le condizioni di validita sono fissate ad s < 0.1 H, essendo H lo spessore
dell'acquifero; nel nostro caso, per entrambi i piezometri tale condizione € ampiamente verificata per cui il

metodo € applicabile ed inoltre e trascurabile la correzione degli abbassamenti.



0.183 . 0.183 i ]
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Q=355I1ls

Transitorio valido per a.l. Jacob /

Limite di alimentazione Lago

Pz 8 - Diagramma abbassamenti s.n. — tempo s.l. — Interpretazione secondo Jacob
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L'acquifero, in senso verticale é stato inizialmente suddiviso in 7 strati (layer), per uno spessore
pari a 50.2 m, come di seguito indicato:
PIANO CAMPAGNA: 67.5 m sIm (zero di progetto)

Bowhumber  [6 H DISCRETIZZAZIONE VERTICALE

FALDA P8: 65.2 (prova di pompaggio) m sim

ColumnNumber 10 B Ai layer & stata inizialmente assegnata un’unica conducibilita idraulica orizzontale Base Layer 1: 64.5 m sim (64.4 fondo scavo principale - 64.3 zone approfondimento)
twertumeer [T B K =2.7X10° m/s (T = 1.4X10" m?s), con K, a posta pari a 1/5 di quella orizzontale K, . Base Layer 2: 62.5 m sl (62.4 fondo scavo teatro cinturato)

Stress Period: 1 E % l Base Layer 3: 58.0 m sim (base filtri pozzi e piezometri)

Base Layer 4: 56.0 m sim (base diaframma cinturamento zona teatro)

Component Number: 1 E
Fious Number '1_5 Base Layer 5: 50.0 m sim (Acquifero fondo)
Base Layer 6: 40.0 m sim (Acquifero fondo)

Limite a potenziale imposto — Falda entrante Base Layer 6: 15.0m sim (Acquifero fondo)

DISCRETIZZAZIONE ORIZZONTALE

T D i 11 — T
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Limite a potenziale imposto — Lago
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Column Number: |1 =

Layer Number: |1—E
Stress Period: '1_E
Comporent Number: '1—E
Figure Mumber: |1_E

Piezometria della prova di pompaggio in regime permanente calcolata dal modello — Kh unica su tutti i layer




Misure portate-abbassamenti prova di pozzo P8 - Simulazione configurazione 1

Il Prova
B Simulazione
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NUOVO PALACONGRESSI RIVA DEL GARDA -TN

CRONOLOGIA DEGLI EVENTI OSSERVATI NELL’AREA EX TENNIS:

« Evento franoso di crollo del tipo rock avalanches o similare con grossi blocchi di calcari
dolomitici appartenenti alla formazione della Corna. Il corpo di frana, del quale nell’area ex-tennis
si osservano gli effetti piu distali, si & riversato su un’area alluvionale che localmente si
sviluppava intorno a quota 62.0 63.0 m sim. L’evento oltre ad aver spostato il corso dell’Albola
verso est ha probabilmente determinato anche un riassetto degli insediamenti antropici tardo
romani e medioevali originariamente presenti.

e Segue una prima fase di alluvionamento da parte degli apparati di delta conoide dei Torrenti
Albola e Varone che rimaneggiano in parte il materiale di frana e portano il piano campagna
locale intorno a quota 65.0/66.0 m slm, su cui per un certo periodo, si & sviluppata I'attivita
antropica oggetto degli scavi archeologici (Basso medioevo).

* Sono infine segquiti altri eventi alluvionali di delta conoide di epoca storica limitati alla zona di
deviazione dei torrenti Albola e Varone, che daranno la forma attuale al piccolo promontorio di
Punta Lido, elevando il piano campagna locale di alcuni metri, sommergendo completamente gli
insediamenti antropici.



ZONA SORGENTE DELLA FRANA A GROSSI BLOCCHI

PROBABILE EVENTO FRANOSO DI CROLLO DEL TIPO ROCK AVALANCHES O
SIMILARE, STACCATOSI DALLE PENDICI DEL MONTE ROCCHETTA

POSSIBILE CORRELAZIONE CON EVENTO SISMICO DI ETA BASSO MEDIOEVALE CHE
HA PRODOTTO EFFETTI ANALOGHI ANCHE IN ALTRE AREE VICINE (TERREMOTO
DALLA VAL D’ADIGE DEL 1046%)

* Vedi recenti lavori di Ruggia G., lvy-Ochs S., Martin S. e Vigano A



NUOVO PALACONGRESSI RIVA DEL GARDA -TN
PIANA ALLUVIONALE - RIVA DEL GARDA - CENTRO STORICO

RISULTA MOLTO PARTICOLARE IL MECCANISMO DI TRASPORTO DEI BLOCCHI CALCAREI AD UNA
DISTANZA CONSIDEREVOLE (700 m dal piede del versante), CONSIDERATO L’ESIGUO SPESSORE
DEL CORPO DI FRANA, CHE NEL SETTORE URBANIZZATO COMPRESO TRA IL PIEDE DELLA
FRANA CARTOGRAFATA E L'AREA DEL PALACONGRESSI, ATTUALMENTE NON PRESENTA
EVIDENZE MORFOLOGICHE DI SUPERFICIE

NON SEMBRA VI SIA
NEMMENO MEMORIA O
DOCUMENTAZIONE
STORICA DELL’EVENTO

LA STESSA IMPRESA
DEGLI SCAVI DI RIVA DEL
GARDA, CON ATTIVITA’
QUARANTENNALE, E’
RIMASTA «<SORPRESA»




Nella figura vengono evidenziati in giallo i piani di taglio di retroazione a ridosso della Linea Ballino-Garda
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NUOVO PALACONGRESSI RIVA DEL GARDA -TN
ESTRATTO IFFI - Inventario dei fenomeni franosi in Italia
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Si tratta di una
roccia teneraq,
conosciuta con il
nome di prea
morta, storicamente
impiegata per la
maggior parte
nell’edilizia locale.
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NUOVO PALACONGRESSI RIVA DEL GARDA -TN
LE INDAGINI GEOGOSTICHE E GEOFISICHE DI APPROFONDIMENTO

FINALITA’ DELLE INDAGINI: GEOTECNICHE ED IDROGEOLOGICHE

POZZETTI ESPLORATIVI - VISIONE DI SCAVI APERTI
Comprensione delle dinamiche deposizionali e dei rapporti stratigrafici dei corpi di

deposizione piu recente — Corpo di frana — Alluvioni di rimaneggiamento del corpo di frana e
di attivita antropiche — Materiali di riporto

SONDAGGI GEOGNOSTICI POCO PROFONDI (7-8 m)

Verifica puntuale dello spessore complessivo dei corpi di deposizione piu recente e del tetto
delle alluvioni pre-frana

INDAGINI GEOFISICHE
Delimitazione spaziale del corpo di frana principale a grossi blocchi

Delimitazione spaziale di areali e volumi caratterizzati da scarso addensamento e/o bassa
consistenza (nel caso specifico distribuzione di limi lacustri residuali e riporti molto areati)

Individuazione della posizione dei grandi blocchi entro il volume geotecnicamente significativo



Dam0.0amO0.6
Riporto: Ghiaia localmente sabbiosa, con
clasti e blocchi angolari, superiormente sciolta,
passante a ghiaia con blocchi in matrice
sabbioso limosa maggiormente addensata
(Unita Rs)

Dam0.6am0.9
Ghiaia calcarea sabbiosa subangolare, in
matrice limosa di colore giallo ocra (materiale

di alterazione Arenaria di Ceole)

Dam09am1l.3
Sabbia debolmente limosa grigiastra con
giaietto fine paligenica sub-arrotondato, con
inclusi clasti sub angolari calcarei (Alluvionale
di rimaneggiamento (Unita Algs)

Daml3aml.7
Ghiaia poligenica sub-arrotondata medio
fine con radi clasti calcarei subangolari, in
matrice sabbiosa grigiastra (Unita Algs
rimaneggiamento)
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ELETTROMAGNETOMETRO MULTIFREQUENZA

In grado rilevare, teoricamente, la presenza di grossi blocchi (bassa conduttivita) sub-superficiali.
La comodita’ di questo strumento consta nel fatto che non necessita di contatto e viene semplicemente trasportato a ~20cm
rasosuolo mentre I'operatore passeggia percorrendo linee tra loro parallele (ca 3m). Un gps interno consente l'identificazione
del punto rilevato con frequenza di 1sec per ogni lettura (ca 2-3m)
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SCALA: 1: 1000
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LEGENDA | Unita Rs: Riporti sciolti
Unita Rm: Riporti misti
Unita L: limo lacustre (locale)

Unita Fm: Misio di trana Frobabill blocchi di trana
Unita A2: Alluvienale ghia oso sabbioso pre frana

TAVOLA:

SCALA: 1: 300
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Velocita Vsh a quota piano SR Velocita Vsh a quota -1.5 m dal

fondazionale principale e fondazionale principale

64.4 m sim | f 5' 62.9 m sim
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Restituzione planimetrie della velocita delle onde di Taglio Vs al piano fondazionale e a -1.5 m dal piano fondazionale
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TAVOLA:

duali e localmente Unita A1
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SCALA;

nita Fm: Misto frana con

on blocchi e massi



8Log ___ lsoipse tetto Unita A1 (ind cativo) Limite fronts frana sepclta (indicativo) ~ TAVOLA AT (RN [ RGP E P T

serStspa s Isoipse tetto Unita A2 {indicativo) ﬁ Area con possibill depositi limosi residuali  SCALA: 1:560
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idraulica della serie inferiore.




Misure portate-abbassamenti prova di pozzo P8 - Simulazione configurazione 2
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N 18 Pozzi in pompaggio -
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La simulazione considera Ia
presenza di diaframma di
cinturamento con fondello in
zona quinte teatro
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Piezometria in pompaggio - layer 2 — Scavo asciutto




GRAZIE PER L’ATTENZIONE




